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Fahrversuch zum
Ventilverschleil3

Verschleillbetrachtung an einem Peugeot 107

im Autogasbetrieb
additiviert mit dem V-LUBE Wirkstoff
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1. Zusammenfassung

Das verwendate Additiv wird in der Regel als Bestandteil einer Schmierlasung fur den Gasbetrieb verwendet
und stellt somit den eigentlichen Wirkstoffkom plex der handelsiblichen Schmierlbsungen dar. Fir eine 10.000
krn Praxiserprobung des Kraftstoffadditivs wurde ein Peugeot 107 mit eirer Flussigphasen-Autogasanlage
verwendet und das Kraftstoffadditiv wurde direkt in den Tank gegeben, da sine Entmischung im durch die
Bewegungen im Fahrbetrieb ausgeschlossen ist und die optimale Konzentration des Wirkstoffes relativ zum
Kraftstoff sicher gestellt ist. Auf ein Dosiersystem wurde bewusst verzichtet, um die Effizienz des Wirkstoffs zu
bewerten. Die Zuverlissigkeit eines solchen Systems ware gesondert zu erproben.

Das Fabrzeug wurde zuerst ohne Schutzadditive gefahren und bei ginem Kilometerstand von 12500 km wurde

das Ventilspielgeprift. Der mittlere Ventileinschlag an den Auslassvertilen des verwendeten Fahrzeugs betrug
im urnadditvierten Betrieb 6,18 +-2 pmy/ 1000 km.

ABBILOUNG 1: VERSUCHSFAHRZIEUG

Bei dem verwendeten Fahrzeug wurde im Zusammenhang mit einer Optimierungsma®nahme fiir den
Autogasbetrieb die geometrische Verdichtung vor 10,5:1 auf 12:1 erhaht. Aufgrund dieser MaEnahme
verglichen zu dem ermittelten Referenzwert ist ein erhohter Ventilverschlei® zu erwarten.

Zu Beginn des Fahrversuchs waren die Ventilspielwerte bereits auBerhalb der Herstellertoleranz, wenn auch
nahe der unteren Toleranzgrenze. Die Ventilsitze und Ventile wurden bewusst nicht nachbearbeitet baw.
eingeschliffen. Das Additiv wurde beim Tanken direkt in den Autogastank dosiert, wobei zuerst eine relativ

hohe Dosierung vorgenommen wurde, die nach der Zwischenmessung bei 5851 km halbiert wurde,
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Bereits die erste Uberpriifung des Ventilspiels bei 5831 km zeigte, dass durch den Einsatz des Additivs der

Ventileinschlag an den Auslassventilen gestoppt werden konnte, Leichte Abweichungen der Ventilspiele waren

im Bereich einer Messmittelabstufung von 10um vorhanden, [agen aber im Mittel bel Opm. Der erwartete

Ventiverschiei ohne Additiv wiirde nach dem beobachteten Anfangsverschleil bei 33,9um fiir 6000km legen

und ware mit dem verwendetan Messmittel sicher zu erkennen.
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ABBILDUNG 2! GEMITTELTER VERSCHLEIE

Bei der zweiten, abschliefenden Uberprifung des Ventilspiels bei 10347 km wurde ein mittlerer

Ventileinschlag von -0,008 prm +-2 um/1000 km Uber die gesamte Versuchsstrecke gemessen, womit im

Rahmen der durchgefUhrien Praxiserprobung ein effektiv wirksamer Ventilschutz des verwendeten

Krafistoftdditivs bestatigt werden konnte,
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2. Fahrversuch

2.1 VerschleiRreferenz

Der im Versuch gefahrene Pewgeot 107 mit 1,00 Motor von Toyota wurde zunachst 12,.500km ohne Additiv
gefahren., Bei einer Ventilspielprifung zeigte sich, dass aie untere Toleranzgranze bereits bai allen Ventilen
unterschritten war und das verbleibende Spiel der einzeinen Ventile 2wischen 65% und 90% des unteren
Grenzwertes lagen, Da am Motorlauf noch kelne Auffalligheit zu erkennen war, wurde der Versuch mit diesen
Werten gestartet.

Aus dem gemessenen Ventilspiel fasst sich relativ zu den Herstellervorgabewerten eing Verschieifrate
abschatzen. Der 12-Ventiler verfigte auf den Einlassventilen dber ausreichend Spiel und lag noch in den
Herstellertoleranzen, wahrend die sechs Auslassventile deutlichen Verschieill zeigten und bel allen £ylindern

war das Ventilspiel aulerhalb der Taleranz.
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BABBILOUNG 3 VERSCHLEIRRATEN OHNE ADDITIV

Ausgehend vom Herstellersollwert ergeben sich fiir die 6 Ventile VerschleiBraten von 4,03 bis 10,48 um pro
1000 Kilometer, Der Mittelwert liegt bei 6, 18um/Tkm.

Die unterschiedlichen Werte sind plausibel, da es in der Praxis Hinwelise auf progressives VerschleiBverhalten
gibt und auch inder Theorie die Dichtflachenoberflachengite und die durch kleines Spiel geanderten

Steverzeiten 7u progressivem Yerhalten flihren.



2.2 Additiveinfluss
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Flr den Additiv-Versuch wurde der selbe Zylinderkopf verwendet. So waren unterschiedlich fortgeschrittenen
VerschieiRrustande vorhanden, um eine eventualle Abhangigkeit identifizieren 2u konnen.
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ABBILOUNG 4: VERSCHLEIRRATEN MIT ADDITIV

Die ermittelten VerschieiBraten liegen deutlich unter den Werten des Betriebes ohne Schutzadditive. Die
leichten Abweichungen der Ventile zueinander liegen im Bereich der Messmitteffahigkeit und lassen kelne

Differenzierung der Additivwirkung bel den unterschiedlichen VerschlelBzustanden zu.

Auch bel der Betrachtung der beiden Versuchshalften mit den unterschiedlichen Doslerungen liefen sich keine

Unterschiede aufzeigen.

Zusammenfassend [asst sich also sagen, dass bel beiden Doslerungsraten an keinem der Ventile, ein Verschigil
nachgewiesen werden konnte, der die Grofenordnung des unadditivierten Betriebes erreichr.

Ein Verschieifwert unter 1085 des Referenzwertes |liefe sich mit den verwendeten Messmitteln nicht mehr

erkennen, allerdings erlaubt die statistische Betrachtung aller sechs Auslassventile den ROckschiuss zu, dass der

VerschielR diese 10% nicht Lberschreiter,
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3. Versuchsdokumentation

3.1 Messverfahren

Das Ventilspiel wurde mit einer Flhlerlehre bestimmt, deren Lehrenbldtter in 10um- Abstufung ausgefihrt
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sind, Um den subjektiven Einfluss zu minimieren wurden die Messungen durch zwei Priifer durchgefiihrt und

Mitte lwerte gebilaet.

Sollwerte: Auslass 0,275-0,365mm

Zylinder 1 Zylinder 2 Zylinder 3
Km 7 B8 9 10 11 12
14233 0,19 0,23 0,26 0,27 0,25 0,26
15723 0,18 0,19 0,26 0,26 0,24 0,24
20105 0,19 022 0,26 0,26 0,24 0,245
24630 0,20 0,23 0,26 0,26 0,24 0,26

ABBILDUNG B: MESSDATEN

3.2 Additivdosierung

Der Autogastank hat ein Flillvolumen von 44| und zum Versuchsstart wurden 8ml Additiv zugegeben und fir die

erste Versuchshalfte wurde eine Dosierung von 8ml pro 401 angestrebt. Flir die zweite Versuchshilfte wurde
die Dosierung halbiert.

Tachostand Versuchsfortschritt Tanken Additivzugabe | Additivzugabe
[km) [km] [n [mil] gemittelt [ml/fl]
14283 0 woll 2
14450 16/ 15,10 2.8
15146 863 37.40 7
15723 1440 37.97 7.8
15773 1450 457 1
16518 2235 35,10 )
16827 2344 24,71 3
17236 2953 30,00 6 0,19
17563 3280 23,40 4
17854 3611 24,18 &
18340 4057 37,02 6.5
18801 4518 3741 ¥
19154 4871 32,32 5
12506 5223 14,32 3
15754 2471 30,12 5]
20134 2851 31,30 2
20854 ball 26,55 2
21455 7216 40,15 4
222599 8016 60,75 2,54
¥ - . 0,08
23010 8727 20,62 2,3
23361 S078 26,30 2
23550 8707 44,38 4
24630 10347 40,80 4
Gesamtverbrauch 738,95 104,24 0,14
Liter LPG ml Addity mifl Dosierung

ApBILDUNG 7: DOSIERUNG



